ltem 1 — Para-raios de Baixa Tensio para Rede Isolada
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NOTA: Dimensoes em milimetros.
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Item 2 — Para-raios de Baixa Tensao para Rede com Condutores Nus
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NOTA: Dimensoes em milimetros.

Para-raios de Baixa Tensao PM-Br
ﬂ Edicéo Verificagao Desenho N°
l Jayssa Nobre 16/ 04 |19  Diogo / Alexandre 3105 |19
Desenho Substituido Aprovagédo
NTC-72 e PM-R 1951 Fabricio Silva 14106 [ 19 156.01.0
Objeto da Revisao
Unificacdo de Material Folha 2/6

Enel Distribuicdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60.135-040 — www.eneldistribuicao.com.br/ce
Enel Distribuicdo Goias — Rua 2, Quadra A37, 505 — Jardim Goias, Goiania, Goias, Brasil — CEP: 74.805-180 — www.eneldistribuicao.com.br/go
Enel Distribuicdo Rio — Praga Leoni Ramos, 1 — Sdo Domingos, Niteréi, Rio de Janeiro, Brasil — CEP:24.210-205 — www.eneldistribuicao.com.br/rj



Tabela 1 — Caracteristicas Elétricas

Corrente Tensao Nivel de _
N Corrente de Corrente de SAElee Haxing Protecao Tensa’\o
Frequéncia Descarga Descarga Alta de e Suportavel
ltem Nominal carg escarg ) Intensidade e | Operacao = no
Nominal In Maxima Imax ; Tensao .
(Hz) KA - 8/20 KA - 8/20 de Curta Continua U Invélucro
( ks) | ( MS) | puragdo Is Ue (k\';) (kV)
(kA - 4/10ps) V)
1 60 10 20 40 280 1,3 2,2 T170279
2 60 10 20 40 280 1,3 2,2 6772297
1 - Material

a) Corpo: Material polimérico ou resina epéxi, adequado para instalagao ao tempo e resistente a radiagdo UV,
Corrosao, eroso e ao trilhamento elétrico;

b) Partes metalicas: Liga de cobre, liga de aluminio ou ago inoxidavel, resistentes a corrosao;

c) Os componentes externos ao para-raios, fabricados em liga de cobre, devem ser estanhados com espessura
minima da camada de estanho igual a 8 ym para qualquer amostra e a 12 ym para a média das amostras;

d) Os terminais devem ser projetados de maneira que fixem o condutor sem provocar danos;

e) As partes isolantes do invélucro devem ser ndo-inflamaveis ou auto extinguiveis.

2 - Caracteristicas Construtivas
a) Os para-raios devem ser adequados para as seguintes condi¢cdes normais de servico:
- altitude limitada a 1000 m;
- temperatura: maxima do ar ambiente 40°C e média, em um periodo de 24 horas, 35°C;
- temperatura minima do ar ambiente: 0°C;
- pressdo maxima do vento: 700 Pa (70 daN/m?);
- umidade relativa do ar até 100%;
- exposicao direta ao sol, a chuva e a poeira;
- frequéncia entre 48 e 62 Hz;
- nivel de radiacao solar: 1,1 kW/m?, com alta incidéncia de raios ultravioleta.

b) Os para-raios devem ser fornecidos completo com todos os acessorios necessarios a sua perfeita instalagcao
e operagao, incluindo obrigatoriamente o desligador automatico;

c) Os para-raios devem ser projetados de forma a garantir total resisténcia a penetragéo de substancias em seu
interior que afetam seu comportamento elétrico e/ou mecanico;

d) Os para-raios devem ter grau de protecao IP66, conforme ABNT NBR IEC 60529;
e) O desligador automatico pode ser parte integrante do para-raios ou ser a ele acoplado;

f) Os para-raios para aplicagdo em redes aéreas com condutores nus devem ser equipados com terminais de
linha, de aperto chapa-barra, adequados para cabos de aluminio CA ou CAA, na faixa de 4 AWG a
336,4 MCM;
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g) Os para-raios para aplicagdo em redes aéreas isoladas (cabos multiplexados de aluminio compactado na
faixa de 16 a 120 mm?) devem ser providos de terminagéo de linha em L, isolada, com sec¢do 25 mm?, para
uso com conectores de perfuracao;

h) Os conectores de aperto dos para-raios para aplicacdo em redes aéreas com condutores nus devem ter efeito
elastico de forma a garantir uma conexao satisfatoria enquanto o para-raios estiver instalado na rede, devendo
ser submetidos ao ensaio de tragéo.

3- Identificacao

3.1 - Nos para-raios

Devem constar de forma legivel e indelével, as seguintes informagoes:

a) Nome ou marca do fabricante;

O

Tensao maxima de operagéao continua Uc;

(¢

Frequéncia nominal;

o

Classe de ensaios "Classe II" e corrente nominal de descarga (In);

)
)
)
e) Nivel de protecao de tensao Up (um valor para cada modo de protecao);

f) Grau de protegao provido pelo involucro (codigo IP);

g) Lote e més/ano de fabricagéo;

h) Identificagao dos terminais de linha e aterramento.

Nota: A marcacao ndo deve ser colocada sobre parafusos e arruelas removiveis.
3.2 - Na embalagem

a) Nome da Enel;

b) Informagdes conforme item 3.1;
c) Numero de série;

d)

Massa bruta do volume, em kg.

4 - Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicao Goias e Enel Distribuicdo Rio, deve-se ter
protétipo previamente homologado.

5- Ensaios

5.1 - Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem seguir a norma ABNT NBR IEC 61643-1.

Série 1 de ensaios:

a) Marcacao/identificacao;

b

) Terminais e conexoes;
c) Ensaio de protecao contra contato direto;
)

d) Consumo de poténcia em prontidao e corrente residual;

Para-raios de Baixa Tensao PM-Br
ﬁ I Edicéo Verificagao Desenho N°
Jayssa Nobre 16/ 04 |19  Diogo / Alexandre 3105 |19
Desenho Substituido Aprovagédo
NTC-72 e PM-R 1951 Fabricio Silva 14106 [ 19 156.01.0
Objeto da Revisao
Unificacdo de Material Folha 4/6

Enel Distribuicdo Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60.135-040 — www.eneldistribuicao.com.br/ce
Enel Distribuicdo Goias — Rua 2, Quadra A37, 505 — Jardim Goias, Goiania, Goias, Brasil — CEP: 74.805-180 — www.eneldistribuicao.com.br/go
Enel Distribuicdo Rio — Praga Leoni Ramos, 1 — Sdo Domingos, Niterdi, Rio de Janeiro, Brasil — CEP:24.210-205 — www.eneldistribuicao.com.br/rj



Série 2 de ensaios:
e) Tensdao residual;
Série 3 de ensaios:

f) Pré-condicionamento;
g) Ensaio de ciclo de operagéo classe |l;

Série 4 de ensaios:

h) Corrente de descarga total classe Il;

Série 5 de ensaios:

i) Ensaio de estabilidade térmica;

Série 6 de ensaios:

j) Ensaio de capacidade de suportar curto-circuito;

Série 7 de ensaios:

k) Ensaio de TOV causada por faltas no sistema de média tenséo;
I) Ensaio de TOV causada por faltas no sistema de baixa tenséo;
Série 8 de ensaios:

m) Corddes e cabos flexiveis e suas conexdes;

n) Resisténcia mecéanica;

o

Resisténcia de isolamento;

Suportabilidade dielétrica;

e

)
)
)
) Resisténcia a penetracdo de objetos solidos e a penetragao prejudicial de agua;

Cédigo IP - Ambiental;

s) Resisténcia ao calor;

= Q

t) Verificacao das distancias de isolamento e de escoamento;
u) Resisténcia ao calor anormal e ao fogo;
v) Resisténcia ao trilhamento;

Série 10 de ensaios:

w) Operagéo do indicador de estado;

5.2 - Ensaios de Recebimento

a) Marcacao/identificacéo;

b) Tenséao residual.

5.3 - Amostragem

a) Marcacao/identificacdo: Amostragem dupla, NQA 2,5% - Nivel de inspecao |;
b) Tensao residual: Amostragem dupla, NQA 2,5% - Nivel de inspecao S4.

6- Embalagem e Acondicionamento

Os para-raios devem ser embalados individualmente, em caixas de papeldo de maneira que possa ser
manuseado, transportado e armazenado, sem danos.
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7 - Garantia

18 meses a partir de sua entrada em operac¢ao ou 24 meses a partir da sua data de entrega, prevalecendo o que
ocorrer primeiro.

8- Normas e Documentos Complementares
ABNT NBR IEC 60529, Graus de protegao providos por invélucros (Codigos IP);

ABNT NBR IEC 61643-1, Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensdo - Parte 1: Dispositivos de
protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensédo - Requisitos de desempenho e
métodos de ensaio.
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